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香港「淨化海港計劃」香港「淨化海港計劃」香港「淨化海港計劃」香港「淨化海港計劃」    

第一期第一期第一期第一期 
 

提要提要提要提要 
 

「淨化海港計劃1」是香港政府為改善維多

利亞港水質而推行的一項大型計劃。這項

計劃是要把香港島及九龍市區的所有污水

收集，經妥善處理後，然後才排放出海。

「淨化海港計劃」第一期的工程包括建造

一個深層隧道污水收集系統和一座污水處

理廠，收集和處理從九龍及香港島東北部

市區每日所產生的污水，其處理量可達每

日 1 7 0 萬立方米，為 3 5 0 萬人口提供污

水處理服務。  

 

「淨化海港計劃」第一期的建造工程於

1 9 9 4 年 4 月展開，並於 2 0 0 1 年 1 2 月竣

工。第一期系統現已全面運作，令維港的

水質得到顯著改善。政府現正按照國際專

家小組於 2 0 0 0 年完成的檢討，計劃進行

「淨化海港計劃」餘下各期工程。  

 

本文概述「淨化海港計劃」第一期的主要

組成部份，讓讀者對第一期計劃有一概括

的認識。  

 
1.1.1.1.    「淨化海港計劃」第一期簡介「淨化海港計劃」第一期簡介「淨化海港計劃」第一期簡介「淨化海港計劃」第一期簡介    
 
由於發展迅速，本港水域，特別是著名的

維多利亞港的水質近年每況愈下。「淨化

海港計劃 1」是香港政府為改善維多利亞

港的水質及為香港市民提供一個安全健康

的生活環境而推行的一項大型計劃，這項

計劃是要把香港島及九龍市區的所有污水

收集，經妥善處理後，然後才排放出海。  

 

「淨化海港計劃」是一項大型基建計劃，

                                                 
1 前稱「策略性污水排放計劃」  

 

共分四期進行。第一期主要是針對受嚴重

污染的地區。其集水區在九龍方面由東面

的將軍澳伸延至西面的荃灣，香港島則包

括東北部的地區。按「淨化海港計劃」第

一期的計劃，來自 3 5 0 萬人口的污水經收

集後，會經由深層隧道收集系統運送至昂

船洲中央污水處理廠作化學強化一級處

理。  

 

「淨化海港計劃」第一期的分佈圖載於下

「圖 1」，而第一期的工程則包括以下各

主要項目：  

 

•  七座現有基本污水處理廠的改善工程；  

•  建造全長 2 3 . 6 公里的深層隧道收集系

統；  

•  在昂船洲興建一座化學強化一級污水處
理廠；及  

•  建造一條長 1 . 7 公里的海底排放隧道
和一條長 1 . 2 公里的擴散管道。  

 

 

圖 1  -  「淨化海港計劃」第一期的分佈圖  

 

第一期建造工程於 1 9 9 4 年 4 月展開。全

部工程共分成 1 5 項工程合約進行，讓本

地及海外具備有關專門技術的承建商均可

參與。昂船洲污水處理廠於 1 9 9 7 年 5 月

建成，隨即投入運作，處理西北九龍集水

區的污水。至於建造深層隧道的工程則極

具挑戰性，挖掘隧道時需貫穿多個地質非
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常惡劣的岩石帶。所有的困難現已成功克

服，而整個污水隧道輸送系統亦於 2 0 0 1

年 1 2 月竣工及投入服務。  

 
「淨化海港計劃」第一期的完成不僅是

「淨化海港計劃」的一個重要里程碑，亦

標誌著香港在工程方面的卓越成就。  

 

下文簡述「淨化海港計劃」第一期的主要

組成部份。  

 
2.2.2.2.    基本污水處理廠改善工程基本污水處理廠改善工程基本污水處理廠改善工程基本污水處理廠改善工程    
 
「淨化海港計劃」第一期集水區內的污

水，會先被輸送到 7 個沿岸的基本污水處

理廠，進行隔篩和去除沙礫的基本處理 2。

這些使用多年的廠房 3 ，已在「淨化海港

計劃」下完成改善工程，以提高其在污水

排入深層隧道前把砂礫及較大固體去除的

效能及可靠性。這對隧道系統提供足夠的

保護，避免沉積物在隧道內積聚，至為重

要。改善工程亦包括提供全面的監控糸

統，以便可以由昂船州的中央控制室遙控

每一個基本污水處理廠的運作。  

 
3.3.3.3.    深層隧道輸送系統深層隧道輸送系統深層隧道輸送系統深層隧道輸送系統    
 
經過基本處理後，污水由基本污水處理廠

內的豎井進入污水隧道，並被送往昂船洲

處理。  

 

選用深層隧道輸送系統，除了可選擇最短

的路線外，更重要的是要減低施工期間對

公眾、環境、交通、現有公用設施、運輸

系統及建築物所造成的影響和滋擾。  

 

隧道系統主要是以串聯的倒虹吸管原理運

作。污水經各基本污水處理廠的豎井流入

                                                 
2  在「淨化海港計劃」第一期啟用前，經基本處理的污

水是經近岸長短不一的排放管道排入維港  
3  七個經全面改善的基本污水處理廠位於柴灣，筲箕

灣，將軍澳，觀塘，土瓜灣，葵涌及青衣  

 

隧道，然後利用位於下游在觀塘及昂船州

的泵房，將污水抽出隧道。這種倒虹吸管

的設計可減少把污水從隧道抽至地面所需

的水壓。從將軍澳至觀塘的隧道分段，操

作則略有不同，污水是經提升後的將軍澳

泵房泵往觀塘。這一段隧道實際上是一條

壓力管道，而不是以倒虹吸管原理運作。  

 

垂直豎井垂直豎井垂直豎井垂直豎井

隧道隧道隧道隧道

基本污水處理廠基本污水處理廠基本污水處理廠基本污水處理廠

接駁渠接駁渠接駁渠接駁渠

傾卸豎井傾卸豎井傾卸豎井傾卸豎井

淨化海港計劃第一期工程淨化海港計劃第一期工程淨化海港計劃第一期工程淨化海港計劃第一期工程淨化海港計劃第一期工程淨化海港計劃第一期工程淨化海港計劃第一期工程淨化海港計劃第一期工程
隧道系統隧道系統隧道系統隧道系統隧道系統隧道系統隧道系統隧道系統 -- 主要部份主要部份主要部份主要部份主要部份主要部份主要部份主要部份

 

圖 2  -  隧道系統的主要部份  

 
全長 2 3 . 6 公里，直徑介乎 1 . 2 米至 3 . 5

米之間的污水輸送隧道現已完成。這些隧

道建於地底下深達 1 5 0 米（大約相等於

5 0 層高的大廈）的石層中，並由不少於

3 0 米的石層覆蓋著。除了葵涌至青衣之

間一段較短的隧道以爆破方法挖掘外，其

他的隧道均以隧道鑽挖機挖掘而成。挖掘

完成後的豎井及隧道均以混凝土鋪上襯

層，以提高系統的水力效率，同時避免污

水中的沉積物在隧道內積聚。  

 

 

圖 3  -  隧道鑽挖機  
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深層隧道收集系統的基本資料摘要表列如

下：  

 

隧道隧道隧道隧道     
全長 

(公里) 

完成 

直徑 

(米) 

位於海

面下的

深度 

(米) 

設計的高

峰雨季流

量 

AAAA     2.30 1.20 
126 – 

121 

每秒

1.66 立

方米 

BBBB     2.53 1.35 
121 – 

76 

每秒

2.72 立

方米 

CCCC     5.33 
1.35 

（雙管） 

87 – 

76 

每秒

4.89 立

方米 

DDDD     3.57 2.82 
143 – 

136 

每秒

14.81 立

方米 

EEEE     5.50 3.54 
136 – 

125 

每秒

21.80 立

方米 

FFFF     3.58 2.36 
132 – 

125 

每秒

9.45 立

方米 

GGGG     0.78 2.21 
134 – 

132 

每秒

7.36 立

方米 

表  1  :  「淨化海港計劃」第一期污水輸送隧道  

的長度、直徑、深度及設計流量概要  
 

建造這些隧道的工程極富挑戰性。其中以

貫穿多個斷層帶及橫過九龍半島的市區、

地下鐵路系統（共經過 6 個位置）、東區

海底隧道及葵涌貨櫃碼頭地底的隧道挖掘

工程最為艱巨。所有的困難現已成功克

服，而整個污水隧道輸送系統於 2 0 0 1 年

1 2 月完成，並已投入服務。  

 
4.4.4.4.    污水泵房污水泵房污水泵房污水泵房    
 
當污水被輸送到昂船洲後，會經由昂船洲

主泵房從深層隧道抽往地面。該泵房內徑

為 5 0 米，深入地底超逾 3 8 米，是世界上

最大的地下污水泵房之一。建造這個主泵

房時需要在隔膜牆內進行深層的挖掘工

程。  

 

昂船洲主泵房的設計可以應付由隧道糸統

的污水高峰流量達每秒 3 1 . 2 5 立方米。

抽水糸統包括八台離心抽水機（六台日常

運作，兩台後備），每一台均有獨立的摩

打機，並裝配有四個變速推動器。用以在

操作主泵房時，調節抽水機的輸出量，以

配合隧道的污水流量。由主泵房抽出的污

水，經泵房頂部的排放渠，在重力下流往

沉澱池的入水口。主泵站採用密封式設

計，并配有臭味控制設施。  
 

圖 4  -  昂船洲主泵房  
 

抽水泵的摩打機及控制室設於主泵房的圓

形上蓋層建築物內，建築物採用玻璃幕牆

設計，以提高外觀的質素。主泵房並裝有

一套自動控制系統 -分佈控制及數據運算

糸統（ D C D A S）用以管理整套第一期系

統，包括昂船洲以外的基本污水處理廠及

泵房，使到整個操作過程，能達至減省能

源的最高效率。  

 

「淨化海港計劃」第一期工程亦包括另外

三座泵房，即觀塘泵房、西北九龍泵房及

將軍澳泵房。  

 

觀塘泵房是一座輔助泵房，把從柴灣和筲

箕灣的污水從隧道抽出，然後引進至觀塘

往昂船洲的污水隧道。西北九龍泵房的功

用是把污水從西北九龍基本污水處理廠抽

往昂船洲污水處理廠與主泵房的污水

合。至於將軍澳泵房，它是一座現有的泵

房，經第一期的提升工程後，負責把污水

從將軍澳基本污水處理廠抽進往觀塘的污

水隧道。  
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5.5.5.5.    昂船洲污水處理廠昂船洲污水處理廠昂船洲污水處理廠昂船洲污水處理廠    
    

  

圖 5  -  昂船洲污水處理廠     
    

昂船洲污水處理廠建於 1 0 . 6 公頃的填海

土地上，負責處理經由隧道收集系統及西

北九龍泵房運送至昂船洲的污水。昂船洲

污水處理廠採用強化一級處理方法和節省

空間的雙層沉澱池設計。污水處理廠的設

計處理量為每日 1 7 0 萬立方米污水，是全

世界最大型的化學強化一級污水處理廠。  

 
5.1.5.1.5.1.5.1.    沉澱池設施沉澱池設施沉澱池設施沉澱池設施    
 
昂船洲污水處理廠的沉澱池設施由三個主

要處理程序組成，分別為混合、絮凝及沉

澱程序。運送到污水處理廠的污水會首先

經過快速混合程序，即在污水中加入調節

化學劑 (氯化鐵及一種高份子電解質的聚

合物 )，然後利用置在水底的攪拌器與污

水混合。經調節的污水會流入一系列的絮

凝池內，讓污水裏的懸浮物形成絮凝塊。

絮凝池內須加入曝氣，令絮凝塊在形成期

間在污水中懸浮。這會提升隨之而來在沉

澱池進行沉澱過程的效率。從絮凝池流出

的污水，經過中央配水槽，流往雙層式沉

澱池，讓污水裏的絮凝塊在緩流的沉澱池

中沉降到池底，并讓浮渣浮上水面。  
 

 

圖 6  -  沉澱池設施  
 

在每一個沉澱池的縱向收集機，將池底的

污泥收集往一中央漏斗，而浮渣則收集在

一外槽內。污泥再經一個類似的橫向收集

機推往聚坑，和浮渣一起抽進另一設施，

進行脫水程序。  

 

經處理後的污水，從沉澱池下游的堰流入

沿著池邊的渠，進入一條與排放隧道相連

接的暗渠排放。  

 

昂船洲污水處理廠內設有 3 8 個雙層沉澱

池，每一個可處理的旱季流量為每日

5 0 , 7 0 0 立方米。以這個流量率計算，污

水流經沉澱池需時約 9 0 分鐘。  

 

此外，污水處理廠亦建有兩個原型池。這

兩個原型池獨立於其他的沉澱池，設有獨

立的快速攪拌器、絮凝及其他附屬設施，

可進行不同的化學品及劑量測試，以決定

最適合用於昂船洲污水處理廠的操作方

法。  

 
5.2.5.2.5.2.5.2.    化學劑調控設施化學劑調控設施化學劑調控設施化學劑調控設施    
 
化學劑調控設施提供儲存及調配氯化鐵及

聚合物以注入沉澱池和原型池所須的裝

置。在沉澱程序中加入化學劑是要加快污

泥沉澱的過程。設施主要包括氯化鐵儲存

及泵送系統、聚合物配劑及泵送系統、以

及稀釋聚合物的配水系統。  
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液化的氯化鐵可經由駁船或卡車運送到污

水處理廠。氯化鐵可以是一種純液體製成

品 (濃度高達 4 2 % )或是另一製造工序中的

副產品 (濃度低至 3 2 % )。氯化鐵調配系統

可調配出每公升 1 0 - 6 0 毫克的氯化鐵溶

液，而一般操作濃度則為每公升 2 0 - 4 0

毫克。至於聚合物，固體的聚合物可以貨

船或有氣壓卸貨裝置的貨車運送至污水處

理廠，儲存在兩個筒倉內。全自動化的聚

合物配劑及輸送系統可調配出 0 . 1 %至

0 . 5 %的聚合物溶液 (按聚合物的淨重計

算 )。  

 
5.3.5.3.5.3.5.3.    污泥脫水及棄置設施污泥脫水及棄置設施污泥脫水及棄置設施污泥脫水及棄置設施    
 
從沉澱池收集到的污泥及浮渣會被泵送到

鄰近的污泥池，然後再被運送到脫水機

樓。這座建築物放置了 1 0 台高效率的離

心機 ( 9 台日常運作，1 台後備 )，用以減

低污泥的含水量，令脫水後的污泥可被棄

置於堆填區。每台離心機的操作轉速為每

分鐘 2 , 5 0 0 轉，每日可處理達 6 0 . 2 噸乾

固體。  

 

污泥餅的乾固體重量的目標是不少於

3 2 %。為達致這個目標，我們在污泥中加

入高份子電解質，以加強污泥的脫水能

力。脫水機樓亦放置了儲存、混合及稀釋

高份子電解質所需的設施。  
 

 

圖 7  -  運送污泥的密封容器  

 

經脫水的污泥餅會被輸送帶運送到儲存筒

倉內，然後才被卸入特製的容器，  

 

以海路運送到位於新界西及新界東南的政

府堆填區。污泥處理設施已加設了除臭設

備，並使用密封容器，以盡量減少在處

理、裝卸及運送污泥期間對公眾造成的滋

擾。  

 
5.4.5.4.5.4.5.4.    昂船洲污水處理廠的表現昂船洲污水處理廠的表現昂船洲污水處理廠的表現昂船洲污水處理廠的表現    
 
位於昂船洲的化學加強一級處理廠自

1 9 9 7 年 5 月啟用以來，運作表現極佳，
被本地及國際專家譽為世界上最有效率的

化學強化一級處理廠之一。  
 
自隧道系統於 2 0 0 1 年 1 2 月啟用以來，  
污水處理廠的流量已增加至每日約

1 , 3 0 0 , 0 0 0 立方米，與預計流量相若。現
時的生化需氧量及懸浮固體去除率分別為

7 2 %及 8 1 %，遠高於設計時所訂下的
3 5 %及 7 0 %標準。調配氯化鐵的濃度現時
為每公升 1 0 毫克，雖然比設計時預計的
濃度（即每公升 2 0 至 4 0 毫克）為低，但
這劑量已足以令污水處理程序達致所需的

標準。  
 
6.6.6.6.    第一期污水排放管第一期污水排放管第一期污水排放管第一期污水排放管    
 
經處理的污水會由一條隧道及一條擴散管

道排放至維多利亞港以西，位於「西危險

品停泊區」的海底，與海水稀釋。  
 
在重力推動下，經處理的污水由一條雙格

式箱形暗渠連接一個露天間井，然後接駁

往排放隧道的豎井入口。排放隧道是一條

長約 1 . 7 公里的隧道，途經北航道下約
1 0 0 米深的地底。該隧道是第一期隧道中
最大的一條，利用隧道鑽挖機於地質惡劣

的岩石中挖掘而成。隧道的直徑是 5 米，
襯面以預製混凝土組件覆蓋，以符合持久

耐用和水力運行的要求。  
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由排放隧道上升往放置在海床上的擴散管

道，是經過兩條內徑達 3． 2 5 米的垂直豎
井。這兩個豎井以鋼管組成，長 7 5 米，
以灌漿方式放置在預先用頂升平底船鑽好

的孔內。  
 

擴散管道由兩條鋼

管組成，由中間的

垂直豎井左右伸

展。擴散管道總長

1 2 0 0 米。管道的
直徑由中間的

3 . 2 5 米逐漸向兩端
縮窄至 1 . 5 米。目
的是增加流速，防

止物質沉澱在管

內。擴散管道共有

2 4 個擴散器，每
一擴散器共有 8 個
排放口，以達致與

海水稀釋的要求。  
 
為預防擴散管道遭錨鏈損毀，管道以大石

覆蓋。每一擴散器均蓋上一個彈性聚乙烯

的保護圓罩，以吸收船隻錨鏈的碰擊和保

護擴散器和排放口。  
 
7.7.7.7.    效益和未來路向效益和未來路向效益和未來路向效益和未來路向    
 
「淨化海港計劃」第一期工程已完全竣

工，並已於 2 0 0 1 年 1 2 月全面投入服務。
這個計劃現時每日處理污水達 1 3 0 萬立方
米，佔維多利亞港兩岸人口稠密地區所產

生的未經處理污水總流量的 7 0 %，令維港
的水質得以顯著改善。  
 
政府現正按照國際專家小組於 2 0 0 0 年的
建議進行一系列的試驗和研究，以釐定

「淨化海港計劃」餘下各期的路向。餘下

各期的工程旨在收集並處理港島北部及西

南部所產生的污水，並提供更高水平的污

水處理，以期達致所有水質指標。當整項

計劃完成後，所有於維港兩岸主要市區產

生的污水均會得到妥善處理，從而長遠改

善維港的水質。  

 

圖 8  -  排放隧道及垂

直豎井  


